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1. گزينة 4 صحيح است.
ــت  ــه اس ــان نهاندان ــورش گياه ــه اولًا منظ ــردک  ــاره ميک‌ ــوال اش ــورت س ــود ص ــر ب بهت
ــت اشــاره  ــس حواســتون باشــه هــر وق ــد هســت. پ ــاه ديپلوئي ــ کگي ــاً منظــورش ي و ثاني
مســتقيمي بــه عــدد پلوئيــدي گيــاه نشــد، در بيشــتر مــوارد منظورشــون يــ کگيــاه ديپلوئيــد 
ــد  ــايد باي ــه ش ــيمک  ــه مي‌ش ــا متوج ــدن گزينه‌‌ه ــا خون ــم ب ــواردي ه ــه در م ــت؛ البت هس

ــاً گياهــان تتراپلوئيــد رو هــم در نظــر بگيريــم. مث
ــه  ــاه نهاندان ــ کگي ــود در ي ــد موج ــاي هاپلوئي ــت ياخته‌ه ــوان گف ــت؛ مي‌ت 1( نادرس
ــت  ــلول‌ِ باف ــن س ــوزِ بزرگ‌تري ــل از مي ــدة حاص ــة باقي‌مان ــد از: ياخت ــدي عبارتن ديپلوئي
ــة  ــته‌اي، ياخت ــة دوهس ــته‌هاي ياخت ــه هس ــي از جمل ــة رويان ــايک يس ــورش، ياخته‌ه خ
تخــم‌زا، دانــة ‌گرده‌هــاي نــارس حاصــل ميــوز هــر يــ کاز ياخته‌هــاي درونک يســة گــرده، 
ــپرم‌هاي  ــرده، اس ــة گ ــي، لول ــة زايش ــي و ياخت ــة رويش ــامل ياخت ــيده ش ــرده رس ــة ‌گ دان

ــه زايشــی. ــوز ياخت حاصــل از ميت
توجــه داشــته باشــيدک ــه ياخته‌هــايک يســه گــرده و ياخته‌هــاي رويشــي و زايشــي، پــس 
ــا  ــارس )ب ــردة ن ــاي گ ــي ياخته‌ه ــد؛ ول ــي مي‌مانن ــر باق ــه يکديگ ــل ب ــکيل، متص از تش
اينکــه اولــش بــه هــم متصــل هســتند(، پــس از تقســيم سيتوپلاســم در پايــان ميــوز 2، از 
هــم جــدا شــده و هــر يــ کبــا انجــام يــ کتقســيم ميتــوز و يــ کتقســيم سيتوپلاســم بــه 

ــل مي‌شــوند. ــردة رســيده تبدي ــ کگ ي
ــي  ــتخوش تغييرات ــواره دس ــه دي ــتک  ــيده اس ــرده رس ــورد گ ــط در م ــت؛ فق 2( نادرس
مي‌شــود. در هــر گــردة رســيده، دو ديــوارة داخلــي و خارجــي تشــکيل مي‌شــودک ــه ديــوارة 

خارجــي حتمــاً منفــذ دارد و ممکــن اســت صــاف يــا داراي تزئيناتــي باشــد.
3( نادرســت؛ مثــاً ياختــه رويشــي پــس از تشــکيل، هيچ تقســيم ميتــوزي انجــام نمي‌دهد 

و فقــط بــا رويــش خــود موجــب تشــکيل لولــة گــرده در ميانــة کلالــه و خامه مي‌شــود.
4( درســت؛ بــه خاطــر فعــل نادرســتي کــه طــراح محتــرم در ايــن گزينــه بــه کار بــرده! 
مجبوريــم بــا رد گزينــه، گزينــة چهــار رو درســت در نظــر بگيريــم! دقــت داريــد کــه تمــام 
ــه  ــدي احاط ــاي ديپلوئي ــط ياخته‌ه ــکيل توس ــگام تش ــد در هن ــاي هاپلوئي ــن ياخته‌ه اي

ــوند!! ــه مي‌ش ــه احاط ــه اينک ــده‌اند؛ ن ش
ــده و ياخته‌هــاي کيســة رويانــي توســط ياخته‌هــاي پارانشــيم خــورش احاطــه  ياختــة باقي‌مان
ــط  ــي( توس ــه زايش ــي و ياخت ــه رويش ــامل ياخت ــيده )ش ــارس و رس ــاي ن ــده‌اند؛ گرده‌ه ش
ياخته‌هــاي ديپلوئيــد ديــوارة کيســه گــرده احاطــه شــده‌اند؛ همچنيــن لولــة گــرده و اســپرم‌هاي 

حاصــل از ميتــوز ياختــة زايشــي نيــز توســط ياخته‌هــاي ديپلوئيــد خامــه احاطــه شــده‌اند.
2. گزينة 3 صحيح است.

گزاره‌هاي الف و ج و د صحيح هستند.
الــف( درســت؛ ميــوة حقيقــي از رشــد و نمــو ديــوارة تخمــدان حاصــل مي‌شــود و بــه ميوه‌اي 

کــه از هــر قســمت ديگــري بــه جز تخمــدان نمــو يافتــه باشــد، ميــوة کاذب مي‌گوييم.
ــکيل  ــج تش ــو نهن ــد و نم ــيب از رش ــل س ــاي کاذب مث ــي ميوه‌ه ــت؛ برخ ب( نادرس
ــفيد حاصــل  ــوت س ــوه ت ــاً مي ــد: مث ــتر بداني ــاي کاذب! )بيش ــة ميوه‌ه ــه هم ــوند؛ ن مي‌ش

رشــد و نمــو کاســبرگ اســت.(
ج( درســت؛ مــوز خوراکــي گياهــي نهاندانــه، تک‌لپــه و تريپلوئيــد )3‌n( اســت و ســلول‌هاي 
گامــت نــر و مــاده حاصــل از آن بــه علــت کمبــود کرومــوزوم توانايــي تشــکيل ســلول تخــم 

ســالم ندارنــد. درنتيجــه اگــر لقاحــي رخ دهــد، دانــه کاملــي تشــکيل نخواهد شــد.
نکته: به دو طريق مي‌توان ميوه‌هاي بدون دانه توليد کرد: 

ــي  ــاي گياه ــتفاده از هورمون‌ه ــپرم و تخــم‌زا و اس ــن اس ــاح بي ــوع لق ــري از وق 1 ـ جلوگي
مثــل اکســين و جيبرليــن کــه موجــب رشــد ميوه‌هــا و اتيلــن کــه موجــب رســيدن ميوه‌هــا 

ــه مي‌شــوند. ← مثــاً توليــد پرتقال‌هــاي بــدون دان
2 ـ لقــاح انجــام مي‌شــود، ولــي رويــان قبــل از تکميــل مراحــل رشــدونمو از بيــن مــي‌رود 
و دانه‌هــاي نارســي تشــکيل مي‌شــوند کــه ريزنــد و پوســته بســيار نازکــي دارنــد ← مثــاً 

توليــد موزهــاي خوراکــي
ــز  ــوه ني ــد، درون مي ــود دارن ــي گل وج ــه در مادگ ــي ک ــداد برچه‌هاي ــت؛ تع د( درس
ــرد  ــخص ک ــوان مش ــر مي‌ت ــکل‌هاي زي ــاً از روي ش ــود. مث ــد ب ــخيص خواه ــل تش قاب
کــه پرتقــال از چنديــن برچــة بــه هــم چســبيده تشــکيل شــده اســت؛ خيــار ســه ‌برچــه‌اي 

ــد؛ در  ــرار گرفته‌ان ــه ق ــر برچ ــة ه ــاري در گوش ــش کن ــا آراي ــاي آن ب ــت و تخمک‌ه اس
بــرش عرضــي فلفــل دلمــه‌اي معمــولًا ســه برچــه ديــده مي‌شــود کــه گاهــي ديــوارة بيــن 

ــل تشــخيص نيســت. ــل قاب ــور کام ــه ط ــا ب برچه‌ه

3. گزينة 2 صحيح است.
ــا  ــه ي ــي و لپ ــاقة رويان ــي، س ــان از ســه بخــش ريشــة رويان ــه روي ــد ک ــون مي‌دوني همه‌ت
لپه‌هــا تشــکيل شــده اســت. بزرگ‌تريــن بخــش رويــان در هــر دانــه تک‌لپــه و يــا دولپــه، 
لپــه يــا لپه‌هــاي آن هســتند. دقــت کنيــد کــه نگفتــه بزرگ‌تريــن بخــش دانــه! پــس بايــد 

دنبــال گزينــه‌اي بگرديــد کــه در مــورد لپه)هــا( در تمــام نهاندانــگان صحيــح باشــد.
1( نادرست؛ فقط در دولپه‌اي‌هاست که تنها بخش ذخيره‌اي دانه، لپه‌ها هستند.

نکته مهم: ذخيرة‌ غذايي دانه در نهاندانگان بر دو نوع است: 

دانه‌هاي رسيدهدانه‌هاي جوان

خورش )2‌n مادري(، آندوسپرم )3‌n ناشي از ‌n پدري و ‌n+‌n ت‌کلپه‌اي‌ها
آندوسپرم و لپهمادري( و لپه )2‌n ناشي از لقاح تخم‌زا با اسپرم(

خورش )2‌n مادري(، آندوسپرم )3‌n ناشي از ‌n پدري و ‌n+‌n دو‌لپه‌اي‌ها
لپه‌هامادري( و لپه‌ها )2‌n ناشي از لقاح تخم‌زا با اسپرم(

2( درســت؛ رويــان از تقســيمات ميتــوزي پي‌درپــي ســلول تخــم اصلــي تشــکيل مي‌شــود. 
رويــان از ســه بخــش ريشــة رويانــي، ســاقة رويانــي و لپــه يــا لپه‌هــا تشــکيل شــده اســت.

بعــد از نخســتين تقســيم ميتــوزيک ــه در تخــم اصلــي رخ مي‌دهــد، بــا ســيتوکينز 
ــأ  ــر منش ــلولک وچ‌کت ــود. س ــاد مي‌ش ــاوت ايج ــاي متف ــا اندازه‌ه ــلول ب ــاوي، دو س نامس
ــراي  ــه‌اي ب ــا تعــداد بســيارک متــر تقســيم ميتــوزي، پاي ــر ب ــان اســت و ســلول بزرگ‌ت روي
رويــان تشــکيل مي‌دهــد. ايــن پايــه، رويــان را بــه درون بافــت خــورش هُــل مي‌دهــد تــا 

ــد. ــهک ن از خــورش تغذي
3( نادرســت؛ در بيشــتر گياهــان نهاندانــه، رويــش دانــه بــه صــورت روزمينــي اســت و 
لپه‌)هــا( يــا همــان برگ‌هــاي رويانــي پــس از بيــرون آمــدن از خــاک، فتوســنتز ميک‌ننــد. 
ولــي در بعضــي گياهــان، لپه‌)هــا( از خــا کخــارج نمي‌شــوند و قــادر بــه فتوســنتز نيســتند.
4( نادرســت؛ توجــه داشــته باشــيد کــه نخســتين بخــش خــارج شــده از دانــه در حــال 

ــا(! ــه لپه)ه ــي، ريشــة‌ جــوان اســت ن جوانه‌زن
4ـ گزينة 3 صحيح است.

ــر(،  ــاي ن ــپرم‌ها )گامت‌ه ــد؟ اس ــاح دارن ــي لق ــي تواناي ــا در گل دو جنس ــدوم ياخته‌ه ک
ــت!( ــت نيس ــته‌اي )گام ــه دو هس ــاده( و ياخت ــت م ــم‌زا )گام تخ

ــگان و ياختــة دو هســته‌اي وســيلة حرکتــي  1( درســت؛ هيچ‌يــک از گامت‌هــاي نهاندان
ــا داراي  ــپرم خزه‌ه ــه اس ــت ک ــوان گف ــي‌تون، مي‌ت ــاب درس ــه کت ــاس گفت ــد. براس ندارن

وســيلة حرکتي اســت.
2( درســت؛ منظــور از بخــش متــورم مادگــي، تخمــدان اســت. تخــم‌زا و ياختــة 
دوهســته‌اي کــه تکليفشــون روشــنه و درون تخمــک کــه در ميانــة تخمــدان قــرار گرفتــه، 
ــه ســمت  ــة گــرده، ب ــن اســپرم‌ها هــم پــس از تشــکيل در لول تشــکيل مي‌شــوند؛ همچني

ــد. ــدان مي‌رون ــک درون تخم تخم
ــي  ــل گل مغرب ــد )مث ــاه تتراپلوئي ــک گي ــر ي ــورد نظ ــاه م ــايد گي ــت؛ اولًا ش 3( نادرس
4‌n=28( باشــد کــه در ايــن صــورت حتــي گامت‌هــاي ايــن گيــاه هــم داراي دو مجموعــه 
ــرض  ــم ف ــد ه ــورد نظــر را ديپلوئي ــاه م ــر گي ــي اگ ــي حت ــود؛ در ثان ــد ب ــوزوم خواهن کروم
ــک  ــود )ي ــد ب ــوزوم خواه ــه کروم ــته‌اي داراي دو مجموع ــه دو هس ــم ياخت ــاز ه ــد، ب کني

ــتة آن!( ــر هس ــه در ه مجموع

پاسخ‌های تشریحی سوالات کنکور سراسری فصل هشتم پاسخ‌های تشریحی سوالات کنکور سراسری فصل هشتم 



4( درســت؛ بــاز هــم شــاهد اشــتباهي ديگــر از طــراح محتــرم هســتيم! يعنــي بــاز هــم گياه 
مــورد نظــر را بايــد فقــط ديپلوئيــد در نظــر بگيريــم تــا مجبــور بشــيم ايــن گزينــه رو صحيــح 
فــرض کنيــم! در يــک گيــاه ديپلوئيــد، تمــام ياخته‌هــاي کيســه رويانــي حاصــل ميتــوز يــک 
ــده )کــه هاپلوئيــد اســت( مي‌باشــند. اســپرم‌ها نيــز  ــام ياختــه باقي‌‌مان ــه ن ياختــه هاپلوئيــد ب

بــر اثــر ميتــوز ياختــه زايشــي تشــکيل مي‌شــوند کــه خــودش هاپلوئيــد اســت.
5 . گزينة 1 صحيح است.

ــر(،  ــاي ن ــپرم‌ها )گامت‌ه ــد؟ اس ــاح دارن ــي لق ــي تواناي ــا در گل دو جنس ــدوم ياخته‌ه ک
ــت!( ــت نيس ــته‌اي )گام ــه دو هس ــاده( و ياخت ــت م ــم‌زا )گام تخ

1( درســت؛ منظــور از بخــش متــورم مادگــي، تخمــدان اســت. تخــم‌زا و ياختــة 
دوهســته‌اي کــه تکليفشــون روشــنه و درون تخمــک کــه در ميانــة تخمــدان قــرار گرفتــه، 
ــه ســمت  ــه گــرده، ب ــن اســپرم‌ها هــم پــس از تشــکيل در لول تشــکيل مي‌شــوند؛ همچني

ــد. ــدان مي‌رون ــک درون تخم تخم
ــي  ــي تشــکيل مي‌شــود؛ تخــم اصل ــان فقــط از تقســيمات تخــم اصل 2( نادرســت؛ روي
ــي اســپرم دوم و  ــه تخــم‌زا اســت. يعن ــا ياخت ــاح يکــي از اســپرم‌ها ب ــه حاصــل لق ــم ک ه

ــد. ــان ندارن ياختــه دو هســته‌اي نقشــي در تشــکيل روي
ــا  ــي رخ مي‌دهــد، ب ــوزي کــه در تخــم اصل ــد از نخســتين تقســيم ميت 3( نادرســت؛ بع
ســيتوکينز نامســاوي، دو ســلول بــا اندازه‌هــاي متفــاوت ايجــاد مي‌شــود. ســلول کوچک‌تــر 
ــه‌اي  ــا تعــداد بســيار کمتــر تقســيم ميتــوزي، پاي ــر ب ــان اســت و ســلول بزرگ‌ت منشــأ روي

ــد. ــان تشــکيل مي‌ده ــراي روي ب
4( نادرســت؛ بــا فــرض يــک گيــاه ديپلوئيــد، تخــم ضميمــه کــه حاصــل لقــاح يکــي از 

اســپرم‌ها بــا ياختــه دو هســته‌اي اســت، داراي ســه مجموعــه کرومــوزوم اســت.
6 .  گزينة 3 صحيح است.

ــه(  ــق )گياهــي ت‌کلپ ــه شــما مي‌شناســيد، زنب ــزوم‌داريک  ــاه ري ــا گي ــت؛ تنه 1( نادرس
اســتک ــه گياهــي چندســاله محســوب مي‌شــود. 

تذکــر: دقــتک نيــدک ــه ريــزوم )زمين‌ســاقه( هــم در برخــي ت‌کلپه‌هــا و هــم در برخــي 
ــود دارد. ــا وج دولپه‌ه

2( نادرســت؛ طبــق فرمايــش متــنک تــاب درســيتون، بيشــتر گياهــان نهاندانــه، رويــش 
ــدار،  ــان گل ــه در بســياري از گياه ــه گفت ــه؟! همونجــاک  ــرا؟ک جــا گفت ــد. چ ــي دارن روزمين

ــت 6(  ــر از فعالي ــط بالات ــه 131، خ ــد. )صفح ــرون مي‌آين ــا کبي ــا از خ لپه‌ه
از ايــن هــمک ــه بگذريــم! درک ل بايــد بدونيــدک ــه هــم در ت‌کلپه‌هــا و هــم در دولپه‌هــا، 
ــة دوم  ــيک ــه گزين ــي مشــاهده مي‌شــود. در حال ــي و زيرزمين ــش روزمين ــوع روي هــر دو ن
ــان  ــة گياه ــط در ريش ــون فق ــت. چ ــه اس ــي، ت‌کلپ ــش روزمين ــا روي ــاه ب ــر گي ــه ه مي‌گ

ــه، مغــز ريشــه وجــود داردک ــه اغلــب پارانشــيمي اســت. ت‌کلپ
مثلًا لوبيا گياهي دولپه استک ه ريشه آن فاقد مغز است و رويش روزميني دارد.

3( درســت؛ منظــور از گياهــيک ــه گل ت‌کجنســي دارد و گلبرگ‌هــاي آن بــه 
ــگان،  ــام نهاندان ــه تم ــدو، بلک ــاک  ــه تنه ــد. ن ــدو مي‌باش ــاهک  ــت، گي ــل اس ــم متص ه

دارنــد.  منفــذدار  دانه‌گرده‌هــاي 
ــوارة  ــم: "دي ــب ميک‌ن ــاب درســي جل ــةک ت ــن جمل ــه اي ــما رو ب ــه ش ــم: توج ــه مه نکت
ــا داراي  ــاف ي ــت ص ــن اس ــت( و ممک ــذدار )اس ــاً( منف ــرده )حتم ــاي گ ــي دانه‌ه خارج

ــد." ــي باش تزئينات
4( نادرســت؛ ايــن گزينــة ترکيبــي بــا فصــل نهــم زيســت يازدهــم هســت. چــه قطعيتــي 
ــته  ــاد داش ــا ب ــاني ب ــاً گرده‌افش ــت، قطع ــاه اس ــه روزکوت ــيک  ــر گياه ــه ه ــود دارهک  وج
باشــه!!! مثــاً شــما مي‌دونيــدک ــه گل داوودي گياهــي روزکوتــاه اســت و توســط زنبورهــا 

مي‌شــود. گرده‌افشــاني 
7. گزينة 3 صحيح است.

در دانه‌گــرده رســيده تمــام نهاندانــگان از جملــهک ــدو، دو ياختــه وجــود دارد: ياختــه رويشــي 
ــر. ــة زايشــيک وچ‌کت ــر و ياخت بزرگ‌ت

1( نادرســت؛ دقــتک نيــدک ــه چهــار ياختــه متصــل بــه هــم )تتــراد ياختــه‌اي( حاصــل 
ــوز هــر يــ کاز ياخته‌هــاي درونک يســة گــرده اســت. مي

ــة  ــي )ياخت ــة رويش ــي ياخت ــد طول ــا رش ــط ب ــرده فق ــة گ ــکيل لول ــت؛ تش 2( نادرس
بزرگ‌تــر( انجــام مي‌شــود و هيــچ تقســيم ميتــوزي نخواهــد داشــت.

3( درســت؛ درون لولــة گــرده نهاندانــگان، دو ياختــه گامــت نــر، ولــي ســه هســته وجــود 
ــر  دارد. هســته ســوم مربــوط بــه ياختــه رويشــي اســتک ــه اتفاقــاً جلوتــر از گامت‌هــاي ن

ــد. ــاح نميک‌ن ــي لق ــي ميرســد، ول ــهک يســة رويان ــرار دارد و ب ق
4( نادرســت؛ اينــو ديگــه همــه ميدونــنک ــه ياختــه زايشــي )ياختــةک وچ‌کتــر( اســت 

کــه درون لولــة گــرده بــا انجــام يــ کتقســيم ميتــوز، دو گامــت نــر را ايجــاد ميکنــد.
8. گزینه 4  صحیح است.

ــه اســت )در حــد  ــاً نهاندان ــزوم )زمین‌ســاقه( دارد، قطع ــت؛ هــر گیاهــیک ــه ری 1( درس
کنکــور!( و بافــت چــوب و آبکــش دارد.

ــاً  ــت، قطع ــرات اس ــه حش ــته ب ــانی وابس ــرای گرده‌افش ــه ب ــیک  ــر گیاه ــت؛ ه 2( درس
ــه منظــور  ــدک  ــد. می‌دونی ــا می‌باش ــا لپه‌ه ــهی  ــه‌ای دارای لپ ــر نهاندان ــه اســت و ه نهاندان
ــای(  ــودن برگ)ه ــرم می‌فرم ــود طــراح محت ــر ب ــه اســت. بهت ــان لپ ــی، هم ــرگ رویان از ب

ــد. ــامل میش ــا را ش ــم دولپه‌ه ــا و ه ــم ت‌کلپه‌ه ــا ه ــی! ت رویان
ــه  ــاز ب ــی( نی ــل جنس ــر )تولیدمث ــرای تکثی ــه ب ــیک  ــر گیاه ــور از ه ــت؛ منظ 3( درس
یاختــة دو هســته‌ای دارد، نهاندانــگان هســتندک ــه درونیک ســة رویانــی خــود،ی ــی کاختــة 
دوهســته‌ای دارنــد. می‌دونیــمک ــه تمــام نهاندانــگان، تراکئیــد )یاختــة مــرده، دوکی‌شــکل 

ــد. و دراز( دارن
ــد در برخــی گیاهــان از  ــی دارن ــه وســیلة حرکت ــریک  ــت؛ی اخته‌هــای جنســی ن 4( نادرس
جملــه خزه‌هــا )نــه فقــط خزه‌هــا( وجــود دارنــد؛ امــا نهاندانــگانک ــه گلــدار هســتند و در مادگــی 

آنهــا برچــه وجــود دارد، قطعــاً گامت‌هــای نــر و مــادة‌ غیرمتحــر کو غیرشــناگر دارنــد.
9. گزینه 3 صحیح است.

1( درســت؛ بــا توجــه بــه اینکــه گزینــة ســوم خیلــی غلطــه، ایــن گزینــه رو درســت در نظــر 
می‌گیریــم! در زیســت دوازدهــم،ی ــاد می‌گیریــدک ــه زنبورهــای عســلک ارگــر در صــورتی افتــن 
منبــع غذایــی جدیــد بــهک نــدو  بــاز می‌گردنــد و بــا انجــام حــرکات خاصــی و بــا اســتفاده از 
فرومــون بــا ســایر افــراد گــروه ارتبــاط برقــرار میک‌ننــد. بــه همیــن خاطــر بــه نظــر من، بــهک ار 

بــردن واژة "هــر" در ایــن گزینــه خیلــی درســت نیســت! )دوازدهــم، فصــل 8(
ــای  ــه مورچه‌ه ــدک  ــزرگ دارن ــ کو ب ــوعک وچ ــر دو ن ــای برگ‌ب ــت؛ مورچه‌ه 2( درس
ــد و  ــده دارن ــر عه ــه را ب ــرف لان ــه ط ــده ب ــده ش ــای بری ــل برگ‌ه ــة حم ــزرگ وظیف ب
ــد. )دوازدهــم، فصــل 8( مورچه‌هــایک وچــ کاز برگ‌هــای برشی‌افتــه، دفــاع میک‌نن
3( نادرســت؛ زنبورهــای عســلک ارگــر، همگــی مــاده و دیپلوئیــد و حاصــل لقــاح اســپرم 
یــ کزنبــور نــر بــا تخمــ کملکــه هســتند؛ در  حالــیک ــه دوبرابــر شــدنک روموزوم‌هــای 

تخمــ کمربــوط بــه فراینــد بکرزایــی در برخــی مارهــا می‌باشــد. )یازدهــم، فصــل 7(
ــای  ــه مورچه‌ه ــدک  ــزرگ دارن ــ کو ب ــوعک وچ ــر دو ن ــای برگ‌ب ــت؛ مورچه‌ه 4( درس
بــزرگ وظیفــة حمــل برگ‌هــای بریــده شــده بــه طــرف لانــه را بــر عهــده دارنــد تــا بــه 
عنــوانک ــود بــرای پــرورش نوعــی قــارچ اســتفادهک ننــد. دقــتک نیــدک ــه ایــن مورچه‌هــا 

ــم، فصــل 9( ــا ! )دوازده ــه از برگ‌ه ــد؛ ن ــه میک‌نن ــارچ تغذی ــن ق از ای
10. گزینه 1 صحیح است.

اول ببینیــم صــورت ســوال چــی میگــه! درون بســا کبــا تقســیم میــوز،ی اخته‌هــای گــرده 
نــارس به‌وجــود می‌آینــد و درون تخمــدان بــا تقســیم میــوز،ی ــی کاختــه باقیمانــده و ســه 
ــول،  ــور معم ــه ط ــور ب ــه درک نک ــهک  ــون باش ــوند.ی ادت ــیکل می‌ش ــر تش ــهک وچ‌کت یاخت
ــا در گزینه‌هــا  ــد مگــر اینکــه در صــورت ســوال وی  ــد در نظــر می‌گیرن گیاهــان رو دیپلوئی

بــه گیاهــان تریپلوئیــد و تتراپلوئیــد و غیــره اشــاره شــده باشــه!
1( درســت؛ اطــراف بســا کبــای اخته‌هــای دیپلوئیــد احاطــه شــده‌اند و بافــت خــورش و 

دیــوارة‌ تخمــدان هــمک ــه بــه طــور معمــول در گیاهــان دیپلوئیــد هســتند.
2( نادرســت؛ هــرک ــدام ازگرده‌هــای نــارس درون همــان بســاک،ی ــ کتقســیم میتــوز 
ــا گــردة رســیده )شــاملی اخته‌هــای رویشــی و زایشــی( تشــیکل شــود. انجــام می‌دهنــد ت
3( نادرســت؛ هــر گــردة نــارس،ی ــ کتقســیم میتــوز انجــام می‌دهــد؛ وی اختــة باقیمانــده، 
چنــد تقســیم میتــوز انجــام می‌دهــد؛ ولــی بایــد حواســمون باشــهک ــهی اخته‌هــایک وچکــی 
ــیم  ــام تقس ــه انج ــادر ب ــر ق ــوند، دیگ ــیکل می‌ش ــده تش ــة باقیمان ــای اخت ــان ب ــه هم‌زم ک

ــد. ــوز نیســتند و تحلیــل می‌رون میت
ــیده  ــای رس ــه گرده‌ه ــوط ب ــط مرب ــی فق ــی و خارج ــای داخل ــت؛ دیواره‌ه 4( نادرس

ــوز! ــیم می ــل از تقس ــای حاص ــهی اخته‌ه ــوط ب ــه مرب ــتند؛ ن هس 170
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1. گزينة 2 صحيح است.
فهميدن صورت سوال! خودش همان رسيدن به پاسخ هست! 

بــا قطــع جوانــه رأســي، مقــدار توليــد هورمــون اکســين در گيــاه کاهــش و بــه دنبــال آن، 
مقــدار هورمــون اتيلــن در جوانه‌هــاي جانبــي کاهــش خواهــد يافــت )يعنــي برطــرف شــدن 
چيرگــي رأســي(؛ همچنيــن مقــدار توليــد هورمــون ســيتوکينين نيــز در جوانه‌هــاي جانبــي 

افزايــش خواهــد يافــت تــا شــاهد رشــد جوانه‌هــاي جانبــي باشــيم.
ــر دو  ــان کاهــش ه ــرم از مي ــراح محت ــا ط ــه گوي ــويم ک ــه مي‌ش ــا متوج ــا بررســي گزينه‌‌ه ب
هورمــون اکســين و اتيلــن، فقــط کاهــش اکســين را در نظــر گرفتــه! پــس بايــد دنبــال گزينه‌اي 

باشــيم کــه قســمت اول آن بــه ســيتوکينين و قســمت دوم آن بــه اکســين مربــوط باشــد.
1( نادرست؛ ريزش برگ با تشکيل لايه جدا کننده )اتيلن( ـ ريشه‌زايي )اکسين(

2( درست؛ تأخير در پير شدن اندام‌هاي هوايي )سيتوکينين( ـ رشد طولي ياخته‌ها )اکسين(
3( نادرســت؛ تحريــک تقســيم ياختــه‌اي )ســيتوکينين( ـ بســتن روزنه‌هــاي هوايــي در 

شــرايط خشــکي )آبســيزيک اســيد(
ــيد( ـ  ــرايط نامســاعد محيطــي )آبســيزيک اس ــاه در ش ــد گي ــت؛ کاهــش رش 4( نادرس

ــيتوکينين( ــد )س ــاي جدي ــاد ياخته‌ه ايج
ــا را  ــيم ياخته‌ه ــک تقس ــه تحري ــت ک ــن اس ــت اي ــد(: واقعي ــتر بداني ــه )و بيش نکت
ــه اکســين نيــز مي‌تــوان نســبت داد؛ ولــي  ــر ســيتوکينين بــه جيبرليــن و حتــي ب عــاوه ب
خــب کنکــور اســت و متــن کتــاب! چــون بــه طــور مســتقيم تــو متــن کتــاب درســي گفتــه 
ــه در  ــت ک ــت، سال‌هاس ــلول اس ــيم س ــک تقس ــون تحري ــيتوکينين هورم ــه س ــده ک ش
ــي  ــن رشــد طول ــد. همچني ــيتوکينين نســبت مي‌دهن ــه س ــط ب ــه را فق ــن وظيف ــور، اي کنک

ــبت داد. ــز نس ــن ني ــه جيبرلي ــوان ب ــين، مي‌ت ــر اکس ــاوه ب ــا را ع ياخته‌ه
2. گزينة 2 صحيح است.

بــا قطــع جوانــه رأســي، مقــدار توليــد هورمــون اکســين در گيــاه کاهــش و بــه دنبــال آن، 
مقــدار هورمــون اتيلــن در جوانه‌هــاي جانبــي کاهــش خواهــد يافــت )يعنــي برطــرف شــدن 
چيرگــي رأســي(؛ همچنيــن مقــدار توليــد هورمــون ســيتوکينين نيــز در جوانه‌هــاي جانبــي 

افزايــش خواهــد يافــت تــا شــاهد رشــد جوانه‌هــاي جانبــي باشــيم.
ــر دو  ــان کاهــش ه ــرم از مي ــراح محت ــا ط ــه گوي ــويم ک ــه مي‌ش ــا متوج ــا بررســي گزينه‌‌ه ب
هورمــون اکســين و اتيلــن، فقــط کاهــش اکســين را در نظــر گرفتــه! پــس بايــد دنبــال گزينه‌‌اي 

باشــيم کــه قســمت اول آن بــه ســيتوکينين و قســمت دوم آن بــه اکســين مربــوط باشــد.
1( نادرست؛ ريزش برگ )اتيلن( ـ تأخير در پير شدن اندام‌هاي هوايي )سيتوکينين(

2( درست؛ ايجاد ياخته‌هاي جديد )سيتوکينين( ـ تشکيل ميوه‌هاي بدون دانه )اکسين(
تذکــر: البتــه مي‌دونيــم کــه تشــکيل ميوه‌هــاي بــدون دانــه، هــم بــه اکســين و هــم بــه 

جيبرليــن مربــوط اســت؛ ولــي خــب اينجــا منظــور اکســين اســت.
3( نادرســت؛ رشــد طولــي ياخته‌هــا )اکســين( ـ کاهــش رشــد گيــاه در شــرايط نامســاعد 

محيطي )آبســيزيک اســيد(
ــرايط  ــي در ش ــاي هواي ــتن روزنه‌ه ــين( ـ  بس ــه‌زايي )اکس ــک ريش ــت؛ تحري 4( نادرس

خشــکي )آبســيزيک اســيد(
3. گزينة 1 صحيح است.

خــب بديهيــه کــه منظــور از عامــل چيرگــي رأســي، اکســين هســت؛ ولــي دقــت کنيــد کــه 
منظــور صــورت ســوال بــه هورمــون اتيلــن هســت؛ چــون گفتــه هورمونــي کــه بــه واســطة 

اکســين، افزايــش مي‌يابــد!
ــاي  ــدن اندام‌ه ــر ش ــر در پي ــب تأخي ــد موج ــن نمي‌توان ــه اتيل ــه ک ــت؛ معلوم 1( درس

ــن! ــه اتيل ــيتوکينين اســت؛ ن ــن کار، کار س ــون اي ــود؛ چ ــان ش ــي گياه هواي
ــبت  ــش نس ــي کاه ــت. يعن ــيتوکينين اس ــه س ــاقه‌زايي در کال، وظيف ــت؛ س 2( نادرس
اکســين بــه ســيتوکينين در محيــط کشــت، موجــب ســاقه‌زايي مي‌شــود. کــه خــب اصــاً 

هيــچ ربطــي بــه اتيلــن نــداره!
3( نادرســت؛ اگــر احيانــاً گزينــة ســه رو انتخــاب کــردي، بايــد بگــم کــه تــو دام طــراح 
ــول  ــي؟! ه ــن مي‌افُت ــاد جيبرلي ــنوي، ي ــده مي‌ش ــم تجزيه‌کنن ــام آنزي ــا ن ــرا ت ــادي! چ افت
ــوارة  ــگام ريــزش برگ‌هــا موجــب تحريــک تخريــب دي ــن در هن ــزم! مگــه اتيل نکــن عزي
ــورد نظــر در  ــون م ــن )هورم ــه کــه اتيل ــه اين ــن گزين ــس منظــور اي ياخته‌هــا نمي‌شــه؟! پ
ــواره شــود. ــدة دي ــک آنزيم‌هــاي تجزيه‌کنن ــد ســبب تحري ــاً مي‌توان صــورت ســوال(، اتفاق
ــي،  ــن کــه آبســيزيک اســيد در شــرايط کــم آب ــو ديگــه همــه مي‌دون 4( نادرســت؛ اين

ــه. ــاه مي‌ش ــرق گي ــي و کاهــش تع ــاي هواي ــذ روزنه‌ه ــدن مناف ــته ش ــبب بس س
4 . گزينة 4 صحيح است.

خــب بديهيــه کــه منظــور از عامــل چيرگــي رأســي، اکســين هســت؛ ولــي دقــت کنيــد کــه 

منظــور صــورت ســوال بــه هورمــون اتيلــن هســت؛ چــون گفتــه هورمونــي کــه بــه واســطة 
اکســين، افزايــش مي‌يابــد!

1( نادرست؛ اتفاقاً بافت‌هاي آسيب‌ديدة گياهان، اتيلن توليد مي‌کنند.
ــي  ــارس مي‌شــود. هــم اتيلن ــن موجــب رســيدگي ميوه‌هــاي ن ــاً اتيل ــت؛ اتفاق 2( نادرس
ــم  ــود و ه ــاعد مي‌ش ــيدن متس ــال رس ــوة در ح ــود مي ــا خ ــيده و ي ــاي رس ــه از ميوه‌ه ک

ــود. ــيلي آزاد مي‌ش ــوخت‌هاي فس ــص س ــوختن ناق ــه از س ــي ک اتيلن
ــبت  ــش نس ــي کاه ــت. يعن ــيتوکينين اس ــه س ــاقه‌زايي در کال، وظيف ــت؛ س 3( نادرس
اکســين بــه ســيتوکينين در محيــط کشــت، موجــب ســاقه‌زايي مي‌شــود. کــه خــب اصــاً 

هيــچ ربطــي بــه اتيلــن نــداره!
ــب  ــا موج ــزش برگ‌ه ــگام ري ــن در هن ــه اتيل ــزم! مگ ــن عزي ــول نک ــت؛ ه 4( درس
ــه اينــه کــه اتيلــن  ــواره ياخته‌هــا نمي‌شــه؟! پــس منظــور ايــن گزين تحريــک تخريــب دي
ــاي  ــک آنزيم‌ه ــبب تحري ــد س ــاً مي‌توان ــوال(، اتفاق ــورت س ــر در ص ــورد نظ ــون م )هورم

ــود. ــواره ش ــدة دي تجزيه‌کنن
5 . گزينة 3 صحيح است.

1( نادرســت؛ هورمونــيک ــه به‌عنــوان علفک‌ــش اســتفاده مي‌شــود، انواعــي از 
ــم از  ــد و ه ــي مي‌باش ــون گياه ــي هورم ــم نوع ــه ه ــن اســتک  ــي اتيل اکسين‌هاســت؛ ول

ســوخت‌هاي فســيلي رهــا مي‌شــود.
ــه  ــه( دان ــة آندوســپرم )درون‌دان ــر خارجي‌تريــن لاي 2( نادرســت؛ جيبرليــن اســتک ــه ب
ــه در  ــتک  ــين اس ــه اکس ــذارد؛ درحاليک‌ ــر مي‌گ ــن‌دار اث ــة گلوت ــر لاي ــي ب ــاّت، يعن غ

ــود.  ــا مي‌ش ــدن« قلمه‌ه ــه‌دار ش ــب »ريش ــن موج ــي معي غلظت
تذکــر علمــي: البتــه در گزينــة دو، از عبــارت »رشــد ريشــه« اســتفاده شــدهک ــه در واقــع 
مربــوط بــه هورمــون ســيتوکينين اســت و خــب در هــر صــورت ربطــي بــه جيبرليــن نــدارد. 
ــا نقــش ســيتوکينين در مــورد رشــد ريشــه  درک تــاب درســي هيــچ توضيحــي در رابطــه ب
بيــان نشــده و احســاس ميک‌نــم اشــتباه از جانــب طــراح محتــرم هســتک ــه تفاوتــي بيــن 

ــل نشــده اســت. »ريشــه‌زايي« و »رشــد ريشــه« قائ
ــي  ــاي جانب ــه جوانه‌ه ــد و ب ــي تولي ــة رأس ــه در جوان ــيک  ــور از هورمون ــت؛ منظ 3( درس
مــي‌رود، هورمــون اکســين اســتک ــه در چيرگــي رأســي نقــش دارد. هورمــون اکســين بــراي 
ــرد دارد. ريشــه‌دارک ــردن قلمه‌هــا )يکــي از روش‌هــاي تکثيــر رويشــي گياهــان( نيــزک ارب

4( نادرســت؛ توجــه داشــته باشــيدک ــه هورمــون جيبرليــن بــا اثــر بــر لايــة گلوتــن‌دار 
ــر  ــواره و ذخاي ــدة دي ــاي تجزيهک‌نن ــدن آنزيم‌ه ــب آزاد ش ــد موج ــاّت مي‌توان ــاي غ دانه‌ه
ــي ايــن گزينــه گفتــه هورمونــي  ــه آنزيــم آميــاز( شــود. ول ياخته‌هــاي آندوســپرم )از جمل
ــع آزاد شــدن ايــن آنزيم‌هــا شــود! يعنــي بايــد آبسيزي‌کاســيد رو در نظــر بگيريــد  کــه مان

ــود. ــي( مي‌ش ــداوم خفتگ ــب ت ــا )موج ــي دانه‌ه ــع جوانه‌زن ــه مان ک
ــه رو  ــن گزين ــد اي ــم نمي‌توني ــاز ه ــيد، ب ــده باش ــم نش ــه ه ــن نکت ــه اي ــر متوج ــي اگ حت
ــم  ــل ترمي ــيب‌ديده و قاب ــاي آس ــه در بافت‌ه ــيک  ــون هورمون ــرا؟ چ ــد! چ ــابک ني انتخ

ــيد( !!! ــه آبسيزي‌کاس ــن و ن ــه جيبرلي ــت )ن ــن اس ــود، اتيل ــد مي‌ش ــان تولي گياه
6. گزینه 3 صحیح است.

منظور صورت سوال، هورمون اکسین است.
ــه در  ــوند. اینک ــه ش ــدون دان ــای ب ــد میوه‌ه ــب تولی ــد موج ــن می‌توانن ــین و جیبرلی اکس
ادامــة جملــة صــورت ســوال گفتــه در شــرایطی می‌توانــد باعــث ممانعــت از تشــیکل لایــة 
جداکننــدة بــرگ شــود؛ بــه ایــن واقعیــت اشــاره داردک ــه هورمون‌هــای گیاهــی می‌تواننــد 
ــی  ــه در غلظت ــینک  ــی اکس ــند.ی عن ــته باش ــس داش ــرات عک ــاوت، اث ــای متف در غلظت‌ه
ــود؛  ــرگ ش ــزش ب ــت ری ــن و در نهای ــاخت اتیل ــ کس ــث تحری ــد باع ــخص می‌توان مش
ممکــن اســت در غلظــتک متــر وی ــا بســیار بیشــتر، مانــع تولیــد اتیلــن و در نتیجــه مانــع 

تشــیکل لایــة جداکننــده و مانــع ریــزش بــرگ شــود.
ــه صــورت  ــد و ربطــی ب ــاره میک‌ن ــید اش ــه آبســیز کیاس ــه ب ــن گزین ــت؛ ای 1( نادرس

ــدارد. ســوال ن
ــه مریســتم  ــع تبدیــل مریســتم رویشــی ب ــد همــواره مان 2( نادرســت؛ اکســین نمی‌توان

زایشــی شــود؛ چــون بــرای هــر رشــد و نمــوی، اکســین در غلظــت انــد کلازم اســت.
3( درســت؛ اکســین می‌توانــد تولیــد اتیلــن )نوعــی هورمــون بازدارنــده( را در جوانه‌هــای 

ــی تحریــک کند. جانب
4( نادرســت؛ اکســین باعــث ریشــه‌زایی می‌شــود؛ نــه ســاقه‌زایی! راســتی منظــور ایــن 

گزینــه از نوعــی هورمــون محــر کرشــد، ســیتویکنین اســت.
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